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Sammanfattning

Detta dokument beskriver brandsakerhetsaspekter for Recticels PIR-isoleringsprodukter
Eurothane Silver E FR, Eurothane Silver och Eurothane Silver A nar de anvands i laglutande
tak. Dokumentet inkluderar ocksa situationer dar solcellspaneler placerats pa tak.

Syftet med dokumentet ar att fungera som beslutsunderlag fér férsakringsbolag, byggherrar
och andra intressenter som ar intresserade av brandsakerheten vid anvandning av PIR-
isolering i laglutande tak.

Baserat pa analyserade tester (FM Fire Test ASTM E108, brandmotstandstest enligt EN
1366-4:2021 del 4 fran Eurofins och Recticels egna tester) bedéms Eurothane Silver E FR,
Eurothane Silver och Eurothane Silver A som lagriskmaterial ur brandsynpunkt nar de
anvands i laglutande takkonstruktioner. Dessa produkter, kan trots att de ar brannbara,
anvandas sakert i manga taklésningar.

Dokumentet gar ocksa igenom materialets egenskaper ur ett brandsakerhetsperspektiv samt
hur de svenska byggreglerna paverkar anvandningen.

Som grund for slutsatserna som dras presenteras resultat fran diverse brandprovningar, till
exempel fran FM ASTM E108 och EN 13664:2021. Recticel har aven genomfért egna
storskaliga tester, vilka ocksa redovisas.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Ansvarsfriskrivning

Denna beddmning &r en kvalitativ bedémning utford av Bengt Dahlgren Brand & Risk AB baserad
pa den dokumentation och de kriterier som anges nedan. Dokumentet galler endast fér de
specificerade Recticel-produkterna och inte PIR generellt eller andra plastisoleringsprodukter. Nar
"PIR" namns i dokumentet syftar det pa de specifika produkterna som definierats ovan fran
Recticel.

Dokumentkontroll och verifiering

Detta dokument har granskats av en annan brandingenjér pa Bengt Dahlgren Brand & Risk AB
enligt foretagets kvalitetsrutin. Det innebar en granskning av brandskyddskraven samt de
foreslagna brandskyddsatgarderna. Kvalitetskontroll har utférts enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1
Dokument, datum Forfattare Kvalitetskontroll
Rapport, datum 2025-05-15 | Karin Sandin Mattias Spelmans

Bedomningsunderlag
Foéljande har anvants som underlag for detta dokument:

- “Fire test report of roofing materials” framtagen av Markku Kauriala Ltd och testdata
fran tester i Kuopio, Finland maj 2024

- PU Europe Faktablad juni 2022 “Fire performance of thermal insulation products in
end- use conditions”

- Testrapport “0151-L-20/4” fran Kiwa DBA Testing B.V (gallande solcellspaneler)

- Tekniska datablad fran aktuella produkter (se nedan for relevanta produkter)
- FM-tester enligt FM 4470

- FM Global Property Loss Prevention Data Sheets (April 2019)
- Brandmotstandstest av Eurofins, rapport EUFI29-21006107-T4

Produkter som ingar i detta document ar féljande:
- Eurothane Silver E FR (Euroklass E)
- Eurothane Silver (Euroklass F)
- Eurothane Silver A (lutande version — Euroklass F)

Ovanstaende produkter ar testade i FM-godkanda system, se mer om FM langre fram i
dokumentet.

Skummet i de olika produkterna har liknande kemisk struktur. Det yttersta lagret skiljer sig nagot at
vilket ar den storsta anledningen till att ytskiktsklassen skiljer sig nagot at mellan produkterna.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Brandskyddsregler for svenska byggnader

Fran den 1a juli 2025 borjar nya byggregler galla i Sverige. Kraven i dessa regler géllande tak
beskrivs nedan. De nya reglerna skiljer sig nagot at fran nu gallande regler (vilka fortsatt kan
tillampas under en 6vergangsperiod till 1a juli 2026).

Brandskyddskraven i en byggnad baseras till stor del pa byggnadens bedomda skyddsbehov.
Byggnader delas in i byggnadsklasser mellan 0-3, dar Bk 0 har hégst skyddsbehov och Bk 3 Iagst.
Dessutom delas lokaler i byggnader in i verksamhetsklasser beroende pa hur manga som vistas i
byggnaden och om de kan utrymma pa egen hand.
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Exempel pa byggnadsklasser. (vénster till héger): Bk 3— Bk 2 — Bk 1 — Bk 0
Bk 0 géller >20 vaningar eller fler &n 2 kdllarplan. Har krévs sérskilda analytiska verifieringar.

Regler for taktackning galler oberoende av verksamhetsklass och beror endast pa byggnadens
byggnadsklass.

Enligt Boverkets byggregler ska en byggnads taktackning besta av obrannbart material eller
material i brandklass Broor (12), monterat pa ett underlag godkant for aktuell taktackning. Detta
géaller oavsett om solcellspaneler installeras eller inte.

Krav beroende pa byggnadstyp och avstand till andra byggnader:

(a) For byggnader i klass 1 och 2 (vanligtvis byggnader med tva eller fler vaningsplan) som
ligger mindre an 8 meter fran andra narliggande byggnader ska det underliggande
materialet vara obrannbart®.

(b) For byggnader i klass 3, samt fér byggnader som ligger mer éan 8 meter fran annan
byggnad (inklusive byggnader i klass 1 och 2), ska taktackning i klass Broor(t2) anvandas
pa underlag som har godkants efter testning enligt de kriterier som anges i teststandarden.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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BENGT
DAHLGREN

Detta galler for manga enplans hallbyggnader, lagerbyggnader etc., oavsett avstand till
andra byggnader.

*Tjockleken pa det icke brédnnbara underlaget &r inte definierad. Det &r vanligt med flerskiktslésningar
dér ett tunt skikt mineralull I&ggs mellan brénnbar isolering och taktéckning.

Byggnadsklass 1 och 2

Byggnadsklass 3

<8m Obrénnbart material eller Obrénnbart material eller Broor(t2) med
B t2) lagt pa obrannbart underlag. | Underliggande material som ar godkant

Roor((2) lagt p g for den testade taktackningen.
>8m Obrannbart material eller Broor(t2) Obrannbart material eller Broor(t2) med

med underliggande material som ar
godkant for den testade

taktackningen.

underliggande material som ar godkant
for den testade taktackningen.

Observera att det finns krav pa invandiga takytskikt och dess underliggande material (obréannbart

material eller brandmotstandig bekladnad). Dessa krav beror pa byggnadens anvandning.
Invandiga tak omfattas inte vidare i detta dokument eftersom detta dokument framst handlar om
takkonstruktioner.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB

www.bengtdahlgren.se

info@bengtdahigren.se

6 (24)



BENGT
DAHLGREN

PIR — brandegenskaper

PIR (polyuretanskum) ar ett hardplastmaterial som tillhér polyuretanfamiljen. Nar hardplaster
brinner smalter det inte och bildar inte droppar, utan det forkolnar likt andra fasta material, som till
exempel massivt tra. Vid brandexponering bildas ett skyddande kolskikt som relativt

langsamt "vaxer” inat nar materialet forkolnar. Hur snabbt det sker varierar mellan olika PIR-
material.

PIR-produkterna (som ingar i detta dokument) brinner inte utan extern stralning fran en brand eller
fran en direkt brandkalla. Detta fenomen beror just pa det skyddande kolskiktet. Detta beteende ar
typiskt for en situation med “fribrinnande” brand, dar lagor och varme stiger uppat och bort fran
takmaterialet pa grund av termiska krafter. Det ar en positiv egenskap ur brandsynpunkt jamfort
med till exempel rumsbrander eller fasadbrander.

Olika tillverkare producerar olika varianter av PIR med nagot olika egenskaper. Det innebar att
forkolningshastighet och produktens beteende vid brand skiljer sig mellan olika produkter. Det ar
darfor viktigt att valja ett testat material/en testad PIR-produkt med kédnda egenskaper.

Manga PIR-produkter bidrar till en brands utveckling om de exponeras direkt for brand och har ofta
ytskiktsklass E eller F. Dessa brandklasser ar mindre relevanta for laglutande tak. | verkliga
takkonstruktioner — till exempel ovanpa ett stalbjalklag — kan systemen na klass B-s1/s2, d0, trots
att produkten i sig sjélv enbart nar klass E eller F. Tester som visar detta har utférts av Warrington
Fire Gent och redovisas i deras klassificeringsrapporter.

PIR:s brandegenskaper forklarar flera av de beteenden som syns i testerna som beskrivs langre fram.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Brandscenarier for laglutande tak — designaspekter

Tva mojliga brandscenarier kan uppsta pa tak; en invandig brand som uppstar inne i byggnaden
(intern brandutveckling) och en extern brand. Externa brander kan paverka taktackningen och
isoleringen pa grund av en brandkalla pa taket, till exempel solceller eller genom att gléd och
stralningsvarme sprids fran en narliggande byggnadsbrand.

Kraven pa yttre brandpaverkan for taktackningar och tillhérande underlag har tva huvudsakliga
syften. For det forsta att begransa brandspridning langs takets yta, och for det andra att forhindra
genombranning och spridning av brand in i byggnaden. Ett ytterligare syfte med kraven pa
taktackning ar att férhindra att brander sprider sig mellan byggnader, till exempel nar brinnande
material faller ner pa angransande byggnader och orsakar brand i flera byggnader.

Kraven pa yttre tak varierar beroende pa om det foérvantas komma stralningsvarme i kombination
med flygande glodbrander eller inte. Detta speglas i hdgre krav for byggnader som ar placerade
mindre &n 8 meter fran annan byggnad. Brandkraven pa taktackning beror alltsa pa avstandet
mellan byggnader och hér ar 8 meter gransen nar en taktackning behéver monteras pa ett
obrannbart material enligt svenska byggregler.

Det invandiga takytskiktets egenskaper paverkar en brands tillvaxthastighet och rokutveckling bade
i brandens tidiga skede och langre in i brandférloppet. Utdver ytskiktets materialegenskaper
paverkas brandens tillvaxt &ven av andra byggnasskikt/konstruktioner beroende pa hur
lattantandliga de ar. Kraven pa invandiga takytskikt bestdms av byggnadens verksamhetsklass/er.

Figur 1. Exempel pa en brand som sprids frén nérliggande byggnad.

PIR-takisolering av sprinklade industrier

PIR-takisolering ovanpa en stalbjalklagskonstruktion paverkar mest troligt inte brandutvecklingen
fore sprinkleraktivering i hdndelse av brand i en sprinklad byggnad (sprinklersystemet ar inte till
nytta vid en utvandig brand). Om sprinklersystemet fallerar eller saknas och branden dvergar till
overtandning, kommer byggnaden troligen kollapsa om brandbelastningen ar tillrackligt stor (pa
grund av laga konstruktionskrav), och skadornas omfattning paverkas inte namnvart av att PIR-
isolering anvants.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Risken att sméa brander blir stora

Risken att en liten brand blir stor ar naturligtvis en stor oro for férsakringsbolag. For detta &ndamal
ar PIR som isolering pa laglutande tak ett bra val eftersom det inte brinner utan aterstralning eller
extern brandkalla och en liten brand har stor sannolikhet att sjélvslockna. PIR ar ett
hardplastmaterial, vilket innebar att det ar brannbart men smalter inte. Termoplaster (ex. EPS;
XPS), vilka smalter ar kanda for att ha en hogre risk av att utveckla en liten brand till en stor och
kan till exempel latt antdndas vid heta arbeten.

Brandskydd under byggtiden

En betydande risk med plastbaserade isoleringsmaterial under byggtiden ar den potentiella
brandrisken. Under stora delar av byggfasen ar de skyddssystem som ar avsedda att skydda
skumplast mot brand oftast annu inte installerade, vilket gér materialen mer sarbara for antandning.
Antandning kan ske pa grund av oaktsamhet vid heta arbeten, slarvig rokning eller andra faktorer.
Manga skumplaster &r mycket brannbara, och det finns manga exempel dar lagrad skumplast eller
exponerad skumplast pa fasader har orsakat omfattande skador pa byggnader under uppférande.

PIR-material (hardplast) som det hanvisas till i detta dokument har férdelar eftersom materialet ar
svart att antanda vid sma brander, och en brand sprider sig inte pa samma satt som i termoplast-
material. Sarskilt vid férvaring innebar PIR en lagre risk eftersom det ar svart att antanda och inte
leder till att en brand sprider sig da det ofta sjalvslocknar.

Toxicitet

Rok produceras nar material och produkter brinner. Under férbranningen sker olika kemiska
reaktioner. Vilka reaktioner som sker och vilka @mnen som bildas beror pa en rad olika faktorer sa
som typ av material, syretillgang och forbranningstemperatur. All brandrok ar farlig och giftig och
nar en byggnad brinner finns det manga olika material som bidrar till brandréken. Den héga
toxiciteten hos brandrok i allmanhet ar nagot som ar férknippat med en stor brand och inte
(n6dvandigtvis) med PIR. Risken anses inte vara av betydelse att ta hansyn till vid bedémning av
anvandning i laglutande tak.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Brandstandarder

| svenska byggregler anvands olika brandskyddsklasser, dels for att beskriva brandegenskaperna
hos olika produkter och material (reaktion vid brand), dels for att beskriva den 6vergripande
férmagan hos konstruktioner att motsta brand och begransa spridningen av brand och brandrok
(motstandskraft mot brand). Dessutom finns sarskilda krav for yttre brandpaverkan pa
taktackningar. For att underlatta handel med byggprodukter har gemensamma brandtekniska
klasser utvecklats inom EU sedan 1990-talet. Europas system for brandklassificering av
byggprodukter och konstruktioner utgér grunden fér CE-markning. Systemet kallas

for "Euroklassystemet” (EN 13501 del 1). Euroklassystemet for byggprodukter galler huvudsakligen
ytskikt, isoleringsmaterial, golvbelaggningar, rérisoleringar och kablar.

Reaktion vid brand

For material som ar avsedda att anvandas som ytskikt eller som fast inredning anvands ofta
termen “reaktion vid brand”, vilket avser reaktionen vid exponering for brand. Brandklasserna for
ytskikt ar uppdelade i krav for vaggar, tak och fasta inredningar, golv, kablar och rérisolering.

Reaktionen vid ett brandtest utvarderar hur latt en produkt antdnds och bidrar till brandens tillvaxt,
med fokus framst pa brandens inledande faser i en rumsuppstallning. Testet ar sarskilt relevant for
material som ar direkt exponerade fér brandkallan, sdsom vaggbekladnader, takbekladnader och
fasadytor. De olika delarna av ytskiktsklassificeringen motsvarar specifika delkrav enligt standarden
SS-EN 13501-1 och stracker sig fran klass A till F. Den forsta bokstaven anger materialets
brannbarhet, dar A innebar obrannbart material och E och F &r material som i mycket hég grad
forkortar tiden till 6vertandning.

De efterfoljande klasserna ar s1-s3, som anger mangden rokutveckling (rékdensitet) som uppstar
vid materialets férbranning, och d0—d2, som beskriver huruvida materialet avger brinnande droppar
eller inte. Ett hdgre tal innebar stérre mangd rékproduktion eller stor droppbildning. Dessa klasser
testas enligt EN 13823 — Single Burning Item (SBI) och EN ISO 11925-2 (antandningstest).

Att testa isoleringsskivor for reaktion vid brand (produkten i sig) tar dock inte hansyn till den verkliga
anvandningskontexten dar de nyttjas, sasom att de normalt ar tackta av gipsskivor, tegel eller andra
skyddande material. Reaktionen vid brand i verklig anvandning for PIR-isolering ovanpa stalbjalklag
ger brandklass B-s1/s2, dO. Tester har utférts av Warrington Fire Gent och redovisas i deras
klassificeringsrapporter.

Brandmotstand

Material, produkter eller sammansattningar av produkter kan ha en avskiljande eller barande
funktion vid brand. Termen "brandmotstand” anvands ofta for att beteckna testmetoder relevanta for
denna typ av anvandning, och avser dess brandmotstand. Funktionerna som ar relevanta for
avskiljande och/eller barande funktioner betecknas med brandtekniska klassificeringar: R for
barformaga, E for integritet, | for isolering, W for begransad stralning och M fér mekanisk paverkan.

Brandmotstand kan beskrivas som "férméagan hos ett barverk att uppratthalla sin funktion medan
det exponeras for temperaturer som forvantas uppsta vid en fullt utvecklad brand under angiven
tid”. Brandmotstand relaterar alltsa till konstruktionen, som oftast ar en kombination av produkter
inklusive infastningsmetoder. Godkannandet galler darfér den specifika konstruktionen som helhet
och inte de enskilda produkterna.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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PIR-material kan ha goda brandavskiljande egenskaper tack vare sina isolerande egenskaper och
langsamma genombranning.

Yttre brand (tak)
Yttre brandexponering pa tak omfattas av EN 13501-5 och testas enligt CEN/TS 1187 — Typ 1 till 4.

| Sverige och 6vriga Norden anvands framst klasserna Broor(t2) och Froor(t2). En takkonstruktion
med klass Broor(t2) har uppfyllt kraven i standarden EN 13501-5. Det innebar att taktackningen har
testats enligt en standardiserad metod (CEN/TS 1187 — Typ 2) for att sakerstélla att en brand fran
en narliggande byggnad inte orsakar att flammor sprider sig éver taket. Testmetoden tar hansyn till
paverkan fran en brinnande brand och vind. Ett tak med klass Froor(t2) har antingen inte testats
eller inte klarat kraven fér brandpaverkan. Kraven for Broor-klasserna finns i
klassificeringsstandarden EN 13501-5.

For att uppna Broor(t2)-klassificering maste féljande kriterier uppfyllas for bada testserierna
(vindhastigheter 2 m/s och 4 m/s):

- Genomsnittlig skadad langd pa taktackningen och underlaget < 0.550 m
- Maximal skadad langd pa taktéckningen och underlaget < 0.800 m

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Relevanta brandtester utforda av Recticel

Nedan foljer en kort sammanfattning av testmetoder relevanta for takkonstruktioner och som ar
aktuella i detta dokument. Efter varje testmetod beskrivs resultaten i relation till Recticels produkter.

FM brandtest, ASTM E108

Alla ndmnda produkter i detta dokument har testats i FM-godkanda system och erhallit
klassificering for invandig brand fran NC (Non-combustible) till klass 1 (NC ar endast giltigt for
uppbyggnader med PIR pa betongunderlag). Det innebar att det inte sker brandspridning under
taket i testerna nar branden paverkar taket underifran. Klassificeringen for yttre brand ligger mellan
klass A och C. | vissa tester var Recticel-produkterna endast tackta av en brannbar, ej isolerande,
taktackning.

ASTM E108 &r ett test for yttre brandpaverkan som tar hansyn till bade vind och brand. Testet ingar
i FM 4470, som ar den fullstandiga standard som FM anvander for att utvardera uppbyggnader av
laglutande tak. Dokumentet for FM 4470 innehaller en uppsattning tester som maste genomforas
for att bli systemet ska klassificeras, till exempel ASTM E108 och kalorimetertestet (brand
underifran), men aven andra egenskaper sa som vindmotstand, motstand mot hagel och storm
bedéms.

ASTM E108 anvands for att testa taktackningars formaga att motsta flamspridning pa ytan.
Testmetoden mater flammans spridning pa ytan och takets formaga att hindra brandspridning fran
utsidan till undersidan av takkonstruktionen under exponering. Testet innehaller aven kriterier for att
bedoma om taktackningen kan ge upphov till brinnande material som flyger ivag, sa kallade
flygbrander. De mdjliga klassificeringarna fran detta brandtest for taktackning ar klass A, klass B
eller klass C. FM Approvals anvander ocksa ASTM E108-testutrustning for att utvardera
brandbeteendet hos takkonstruktioner med solcellspaneler.

Observera att FM testar hela taksystemet, som bestar av minst en barande konstruktion + isolering
+ tatskikt + infastningar etc. Det ar alltsa inte en beddmning av en enskild produkt i sig.

Air introduced from outside the test

Location of thermocouple room by blower controlled by rheostat.

T
11
1
b

Air duct 14
1
1
1 1

Test specimen mounted on’ (1.3 m) \’_l \3‘
framework. Pitch can be adjusted. J
58 In J
' Asbestos
(1.5 m) T

cement

board 43,751n, <
{(1.1m)

Figur 2. ASTM E108 testutrustning. Bild fran FM Global Property Loss Prevention Data Sheets — April 2019.
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Resultat Recticels produkter

Recticel har testat manga olika typer av uppbyggnader for laglutande tak. Precis som for testen for
att na klass Broor (t2)-klassen, har tatskiktets egenskaper pa toppen av isoleringen en stor
paverkan pa testresultatet.

En annan bidragande faktor ar i vilken lutning systemet testas. FM anger lutningen som
forhallandet mellan en enhet hdjd och 12 enheter horisontell 1angd. Recticel har system mellan 0,25
och 3.

Kombinationen av installningar och uppbyggnadsdetaljer ger ett brett utbud av FM godkanda
taklosningar for laglutande tak med Recticel PIR-isolering (Eurothane Silver, Eurothane Silver A,
Eurothane Silver E FR) med klassificering fran A till C.

Alla tillgangliga och FM-godkanda takkonstruktioner finns att se i RoofNav-databasen fran FM
Approvals (FM RoofNav).

Brandmotstandstest enligt EN 1366-4:2021 del 4 by Eurofins

Kortfattat utsatter detta test den horisontala ytan av ett prov fér brand under en viss tid. Testet
genomférs enligt procedurerna for EN 1366-4:2021. Undersidan av provet exponeras for brand och
temperaturmatningar tas for att studera temperaturutvecklingen och brandspridningen. Detta test
kan jdmféras med SP Fire 119, som &r i en mindre skala men har samma syfte. Provuppstéllningen
byggs som en linjar fogkonstruktion bestdende av en innervagg, olika typer av 100 mm tjock
isolering och en yttervagg. Se figuren nedan fér en schematisk bild av testuppstallningen. Testet
anvands for att studera genombranningstakten i isoleringen, oberoende av vaggapplikation.

SAMPLE A2
AAC . s | a
L |
EPS * v
Recticel .
Eurothane
EWall O
=
(Recticel o ]
Eurothane Q
Silver E FR) @]
100 I 100 I 100 I
¥ 300 ¥

Figur 3. Testuppstéllning frén test gjorda av Eurofins med Recticel Eurothane Silver E FR.
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Resultat Recticels produkter

Resultaten kommer fran rapporten "EUFI129-21006107-T4”. Endast en av produkterna som ingar i
detta dokument har testats i aktuellt test (Eurothane Silver E FR).

Temperaturmatningar gjordes under hela testet med termoelement placerade inne i
isoleringsmaterialet. Brandkallans paverkan och temperaturékning pa proverna féljde den
standardiserade brandkurvan (ISO 834), vilket innebar 945 °C vid testets slut och en total testtid pa
60 minuter.

| testet med den linjara fogkonstruktionen uppfyllde Recticel-produkten Eurothane Silver E FR
testkravet, vilket innebar att inga ihallande flammor syntes utanfér provkroppen.

Testresultaten visade att fyra av termoelementen hade temperaturer éver 150 °C efter 60 minuter.
Temperaturokningen varierade fran 875 °C i det narmaste termoelementet (ndrmast brandsidan) till
ingen temperaturdkning i det mest avlagsna termoelementet. Pa ett djup av 150 mm hade
temperaturen sjunkit till 120 °C.

Genombranningsdjupet (hjden pa det férkolnade omradet) uppskattades till cirka 100 mm, vilket
motsvarar ungefar en tredjedel av isoleringsprovets totala tjocklek. Efter att testet avslutats
sjalvslocknade isoleringen utan ytterligare férkolning.

Slutsatsen fran testet ar att PIR-produkten ger ett effektivt skydd for takkonstruktionen vid brand
ovanifran, och ser till att branden inte tranger igenom byggnaden vid en brand pa taket.

Figur 4. Provet efter test, sidvy.
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Recticels tester, maj 2024

I maj 2024 genomférde Recticel ad-hoc brandtester i samarbete med Emergency Services
traningsanlaggning i Kuopio, Finland. Tester genomférdes med olika typer av isolering som EPS,
PIR, glasull, stenull och olika typer av tatskikt.

Testerna genomférdes for att undersoka brandbeteendet av olika uppbyggnader av laglutande tak
vid en fullt utvecklad brand ovanfor konstruktionen. Testerna genomférdes vid Emergency Services
traningsanlaggning utomhus under ett tak med en 6ppen sida. Provernas storlek var 2,7 x 1,5
meter och placerades med en lutning pa nio grader. Brandkallan bestod av en trastalining pa 50 x
50 x 25 cm. Vindhastigheten sattes till 6 m/s efter initial antandning.

Figur 5. Provstorlek och testuppstélining.

Proverna monterades pa en plywoodskiva. Testerna inkluderade olika EPS-, PIR-, stenull- och
glasullsprodukter kombinerade med olika bitumen (tjara, asfalt) och PVC-tatskikt. Alla
uppbyggnader var klassificerade som Broor(t2). Temperaturer mattes inne i isoleringslagret pa tre
djup: néra ytan, i mitten och vid botten.

: iﬁ%wvti

Figur 6. Exempel pa termoelementplacering i ett av proverna (réda markeringar).

150

Testet pagick tills branden nadde Iagre intensitet (ungefar 20 minuter efter antandning). Proverna
slacktes med CO,-slackare och flyttades at sidan for fortsatt temperaturévervakning. Efter
nedkylning 6ppnades proverna och skador inuti proverna dokumenterades.
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Resultat Recticels produkter

Analys av bilder tagna efter testerna visar hur de olika proverna betedde sig. Det testade PIR-
materialet (Recticel Eurothane Silver E FR) uppvisade ett beteende vid band likt stenullsisolering
gallande brandskador och brandspridning. | prover med Eurothane Silver E FR observerades ingen
smaltning av isoleringsmaterialet. | testerna med EPS smailte isoleringen bort helt. Dessa resultat
tydliggor skillnaden mellan brandegenskaper hos PIR och EPS-material, och ocksa likheter i skador
mellan PIR och stenull.

En kortfattad sammanfattning av genomférda tester presenteras nedan:
e EPS brann upp helti alla prover.
e Stenullsisolering som skydd fordrojde genombranningen men EPS smailte bort helt.
¢ PIR smalte inte utan formade férkolningsrester.

e Brandspridningen var mindre pa mineralullsprodukter jamfort med PIR-material nar
PVC nyttjades som tatskikt.

e PE-folien (dngsparr) skadades i alla PVC-uppbyggnader, oavsett isoleringstyp. Nar
bitumen anvandes som tatskikt forblev PE-folien intakt med PIR-isolering men
skadades i mineralullskonstruktioner.

e | uppbyggnader med bitumen som tatskikt, skadades PIR enbart till halften medan
hela mineralullens tjocklek paverkades.

e  Glasull och stenull bréts ner vid hoga temperaturer pa grund av att bindemedlet
forsvann, vilket orsakade férdjupningar och varmeansamlingar.

| temperatur-tidkurvorna fran testen syns att temperaturen sjunker snabbare i PIR-material nar
branden slacks jamfért med i stenull. Den hégsta uppmatta temperaturen i materialet ar nagot lagre
for de olika PIR-uppbyggnaderna jamfért med stenull- och glasullsuppbyggnader. Bindemedlen i de
testade stenullsprodukterna verkar ge upphov till glédbrander som fortsatter att brinna aven efter
testerna. Nagra av temperatur-tidkurvorna visas nedan.
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Figur 7. Bitumen och PIR
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Figur 8. Bitumen och glasull
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Figur 9. Bitumen och stenull
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Nedan visas nagra bilder fran olika prover.

A. Uppbyggnader med PVC

Figur 11. Prov med PIR efter ett test.

Figur 12. Prov med glasull.
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Figur 13. Prov med stenull.

B. Uppbyggnader med bitumen

-

Figur 15. Prov med bitumen pa PIR
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Figur 16. Prov med glasulll

Y P

Figur 17. Prov med bitumen pa stenull.

PU Europe-test pa laglutande tak med solcellspaneler

Vid installation av solcellspaneler pa tak kraver byggherrar och forsakringsbolag traditionellt
anvandning av obrannbar isolering i tak. Detta ar inget lagkrav men det anvands ibland som
egenambition fran byggherrar och/eller som ett férsakringskrav.

Pa uppdrag av PU Europe har Kiwa BDA Testing genomfort tva jamférande tester av
brandbeteendet hos tva tak med olika isoleringsmaterial men med samma solcellspaneler
installerade. Dessa tester ar sammanfattade i rapporten "0151-L-20/4” fran Kiwa DBA Testing B.V.

| testerna namns inte nagon specifik PIR-produkt, utan syftet var att visa den generella
kvalitetsnivan for PIR-produkter hos medlemsféretagen.

System A var en FM-godkand uppbyggnad med 260 mm tjock mineralull (i tva lager) som isolering,
och system B var en FM-godkand uppbyggnad med 142 mm tjock PIR som isolering. De olika
uppbyggnaderna gav samma totala isolervarde, darav skillnaden i tjocklek. Ingen ytterligare
information om isoleringen (varumarke, tillverkare) finns tillganglig. Testerna har utforts enligt
principerna i CLC/TR 50670:2016 — Yttre brandpaverkan pa tak i kombination med solpaneler. Fyra
solcellspaneler monterades pa taktackningen och antdndes med gasbrannare. Testet pagick tills
taket slutade brinna (sjalvslocknade).
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Resultaten visade att brandspridningen pa taktackningen var likartad i bada systemen. PIR-
isoleringen skadades generellt till cirka 25 % av sin tjocklek, medan mineralullsisoleringen hade
varierande skador genom hela tjockleken. Angspérren under PIR-isoleringen var intakt och utan
skador, medan angsparren under mineralullen delvis hade smalt.

Slutsatsen fran detta test ar att temperaturékningen sker pa olika satt. | provet med stenull steg
temperaturen langsammare men under en langre tid, medan i PIR-provet 6kade temperaturen
snabbare men dkningen varade kortare tid.

Det kan darfor konstateras att PIR i dessa tester var likvardigt, om inte battre an stenullen.

Bilderna nedan ar tagna direkt fran den ovan namnda testrapporten.

Figur 19. Oversikt 6ver brénd del av mineralullsisoleringen (éver — och underlager).
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Figur 21. Oversikt 6ver brénd isolering (PIR) och underliggande &ngspérr.
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Slutsatser

Recticel-produkters prestanda i brandtester

De Recticelprodukter som omfattas av denna bedémning ar alla FM-godkanda i ett flertal olika
taksystem. Utvarderingen av dessa produkter har innefattat analys av olika tester, vilket har lett till
en gedigen forstaelse for materialens brandegenskaper i takapplikationer.

Testerna som beskrivs i detta dokument visar att produkterna Eurothane Silver E FR, Eurothane
Silver och Eurothane Silver A ar lagrisk-material vid anvandning i laglutande tak, eftersom PIR-
isoleringen forkolnar istallet for att smalta. Dessutom &r externa brander pa laglutande tak inte
nddvandigtvis mer kritiska med PIR under tatskiktet jamfért med obrannbara isoleringar som
mineralull, eftersom PIR forkolnar i en kand takt och sjalvslocknar.

De analyserade produkterna betraktas som lagrisk-material nar de ingar i applikationer dar de
utsatts for mindre brander eller yttre varmestralning, under férutsattning att de kombineras med
brandsakra material (t.ex. Broor(12) eller FM-godkanda tatskikt). Applikationer dar isoleringen ar
direkt exponerad i rumsmiljé kan paverka brandférloppet mycket negativt, men det ar inte ett
normalt anvandningsomrade och ligger utanfér denna bedémnings omfattning.

Baserat pa de analyserade testerna beddoms Eurothane Silver E FR, Eurothane Silver och
Eurothane Silver A som |ag risk-material nar de anvands i applikationer med laglutande tak.

Laglutande tak och solcellspaneler

| det genomférda testet har det konstaterats att brandskador och brandspridning ar likartade mellan
tak med PIR-isolering och tak med mineralullsisolering. Resultaten stdmmer aven éverens med
andra tester utan solpaneler, dar PIR-isoleringen férkolnar och nar det brannbara materialet (som
solpanelerna) har slutat brinna, sjalvslocknar branden.

Risken med att placera solcellspaneler pa ett tak med PIR-isolering (med kdnda egenskaper)
beddms inte vara hdogre jamfort med att placera dem pa ett motsvarande tak med
mineralullsisolering.
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Ordlista

Broor(t2): En Klassificering for utvandig brandprestanda pa tak enligt EN 13501-5. Indikerar
begransad flamspridning och inga brinnande droppar

Euroclass: Ett europeiskt klassificeringssystem for reaktion vid brand hos byggprodukter, fran A1
(obrannbart) till F (lattantandligt).

FM 4470: En teststandard utvecklad av FM Global fér att utvardera taktackningar och
isoleringssystem vad géller brand, vind och hagel.

FM Approved: Ett certifieringsmarke fran FM Global som visar att en produkt eller ett system klarat
strikta skadeférebyggande tester.

PIR (Polyuretanskum): Ett hardplastmaterial kant for sin termiska effektivitet och
brandegenskaper.

Reaction to Fire: Beskriver hur ett material bidrar till antandning och brandspridning.

Resistance to Fire: Beskriver hur lange en produkt eller konstruktion kan motsta brandpaverkan
och samtidigt behalla sin barande funktion eller integritet.

Bengt Dahlgren Brand & Risk
Helsingborg, Sverige
15 maj, 2025

@J'W'ﬂ

Karin Sandin, Brandingenjér och Civilingenjér Riskhantering
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